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Tabelle 2-5 Zusammenfassung der Druckversuche an den Geschiebebdden

Bohrung Tiefe Einaxiale Undrénierte
[m. u. GOK] Druckfestigkeit qu Scherfestigkeit cy
[kN/m?] [kN/m?]
Geschiebemergel
B 2/16 29,00 - 29,25 79,0 39,0
B 3/16 5,50 - 6,00 258,0 129,0
B 4/16 8,50 - 9,00 143,0 72,0
B 4/16 38,50 - 39,00 374,0 187,0
BDP 4/16 13,70 - 14,00 91,0 46,0
BDP 8/16 7,50 - 8,00 134,0 67,0
BDP 9/16 6,50 - 7,00 142,0 71,0
BDP 9/16 10,50 - 11,00 71,0 35,0
BDP 10/16 3,50 -4,00 187,0 93,0
BDP 10/16 33,00 - 33,50 473,0 236,0
Bohrung Tiefe Einaxiale Undrénierte
[m. u. GOK] Druckfestigkeit qu Scherfestigkeit cu
[kN/m?] [kN/m2]
BDP 2/17 9,50 - 10,00 98,0 49,0
BDP 3/17 4,50 - 5,00 156,0 78,0
BDP 3/17 6,50 - 7,00 195,0 97,0
BDP 11/17 3,50 -4,00 79,0 39,0
Geschiebelehm
B 4/16 3,50-4,00 126,0 63,0
BDP 8/16 4,50 - 5,00 96,0 48,0
BDP 1/17 2,50 - 3,00 78,0 39,0
BDP 2/17 6,50 - 7,00 63,0 32,0
BDP 4/17 4,50-5,00 62,0 31,0
BDP 5/17 4,25-5,00 68,0 34,0

Nach den vorliegenden Untersuchungen befinden sich die einaxialen Druckfestigkeiten
des Geschiebemergels zwischen 71,0 kN/m? und 473,0 kN/m2?, die undrénierten
Scherfestigkeiten liegen zwischen 35,0 kN/m? und 236,0 kN/m?. Die Druckfestigkeiten
fur den Geschiebelenm betragen zwischen 62,0 kN/m? und 126,0 kN/m? und die
undtranierten Scherfestigkeiten zwischen 31,0 kN/m? und 63,0 kN/m?2. Tendenziell ist
festzustellen, dass die Druck- und Scherfestigkeit mit der Tiefe zunimmt.

Zur Bestimmung der Scherfestigkeit bei schneller Belastung wurden
Laborfliigelsondierungen an insgesamt 18 Bodenproben durchgefuhrt. Hierbei wird
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Der Versuch dient dariiber hinaus der Ermittlung der Sensitivitéit S [-], die als Verhaltnis
der Scherfestigkeit eines ungestdrten Bodens zur Scherfestigkeit eines gestérten
Bodens bezeichnet wird und ein MaR fur den Festigkeitsverlust von bindigen Béden nach
einer Beanspruchung ist. Auf Grundlage von funf Versuchen wurde eine Sensitivitat
zwischen 2,4 und 5,5 ermittelt. Die Boden sind demnach als mittel sensitiv bis sensitiv
zu bezeichnen.

Zur Bestimmung der Scherparameter ¢° und c¢' wurden insgesamt 14 direkte
Scherversuche durchgefihrt. Als Ergebnis der Versuche sind die Scherspannungs-
Verschiebungslinien und die Normalspannungs-Diagramm in der entsprechenden
Anlage fiir die einzelnen Bodenproben dargestellt. Die Tabelle 2-7 enthalt die ermittelten
Scherparameter.

Tabelle 2-7 Versuchsergebnisse der direkten Scherversuche

Bohrung Tiefe Reibungswinkel Kohéasion ¢
[m. u. GOK] ' [] [kN/m?]
Geschiebemergel

B 2/16 29,0 - 29,25 27,0 197,0

B 3/16 9,00-9,25 35,1 43,0
BDP 2/16 26,00 - 26,25 33,6 157,0
BDP 3/16 13,00 - 13,25 41,4 56,0
BDP 4/16 8,00 - 8,25 34,4 40,0
BDP 6/16 13,00 - 13,25 33,7 65,0
BDP 9/16 5,00 - 5,25 249 71,0
BDP 10/16 37,00 - 37,25 34,2 159,0
BDP 2/17 8,00 - 8,25 34,0 97,0
BDP 3/17 9,00 -9,25 36,8 40,0
BDP 8/17 6,00 - 6,25 28,3 54,0
BDP 9/17 9,00 - 9,25 33,4 29,0
BDP 14/17 9,00-9,25 35,5 45,0

Geschiebelehm

BDP 2/17 5,00 - 5,25 32,7 38,0

Dariiber hinaus wurden zur Ermittlung der Scherfestigkeit des Geschiebemergels
insgesamt 24 Triaxialversuche (CD/CU/UU) durchgefihrt. Auf Grundlage der
Untersuchungsergebnisse von zwdlf konsolidierten / undrainierten bzw. konsolidierten /
drainierten Versuchen (CD/CU) befindet sich der effektive Reibungswinkel zwischen

30,0°<¢'=35,8°



1
2
6

Anlage 3.3.
GuD GEOTECHNIK und DYNAMIK CONSULT GmbH
Seite
PROJEKT BAB A7 Optimaler Stadtebau Hamburg Projekt-Nr. G 46/1
B 2/16
16,54 m NN
16154: A e 1,00 Oberboden, Auffilllung, Sand, humos, durchwurzelt
15,54 220 § | 2,00 Geschiebelehm, Sand, schluffig, schwach tonig, vereinz. Kiese
2,70 m 1454 ano | O
30.03.17 2%
o } 7,00 Geschiebemergel, Sand, schluffig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
|
/g/u }
_ / |
9,54 20
’g/" 9,70 Geschiebemergel, sandig, Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig
9,50 m /
30.03.17 684 ceof 10,65 Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach feinsandig, schwach schluffig
5,89 o -°
. '_.. 14,70 Mittelsand, feinsandig
1,84: g : 15,50 Feinsand, Mittelsand
1,04 /———=—1—\ 15,70 Mittelsand, feinsandig
0,84 ° \ 16,00 Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig
0,54 .
. 27,00 Mittelsand, feinsandig
-10,46 /= Cicn Y 27,10 Mittelsand, feinsandig, stark kohlereibselhaltig
-10,56 %0 27,50 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, kiesig, vereinz. Kohlestlicke,
/%/“ vereinz. Schlufflinsen
-10,96
200
35,00 Geschiebemergel, Sand, schluffig, schwach tonig, vereinz. Kiese
20
-18,46 T

Hbéhenmafstab: 1:250

office@gudconsult.de - Libecker StraBe 1 - 22087 Hamburg - Telefon (040) 229468-0 - Telefax (040) 229468-40
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G 46-4/14 Anlage 4.1.2 Seite 2

BAU G RU N D Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze
s S DIN 18122 - LM/ DIN 18122 - P
lngI‘aurgusl:llst:HfEE Proj.-Nr. 17/0001
L] . .
Blatt:
Bodenart: Mg,S,u,t’
Entnahmestelle: B 2/16
Entnahmetiefe: 29,00 m u. GOK
g 23,00 R 0.95
= 22,50
2 2200 T~
S 21,50 \
§ 21,00 ™
g 20,50
15 20 25 30 35 40
Schlagzahl N
natiirlicher Wassergehalt w= 84 %
FlieBgrenze w = 221 %
Ausrollgrenze wp= 11,3 %
Plastizitatszahl lp = 10,79 %
Konsistenzzahl lc= 1,27
Zustandsform
halbfest steif | weich breiig flissig
® 1 | 1 1
1,00 0,75 0,50 0,00
Plastizitatsdiagramm nach Casagrande
50
'o\T 40 A - Linie
§ 30 .
2 |
= 20 | ,
N ! 1
= TL H !
g 10 ST ® , :
o = ! Oou /um !
O SU T T LllL ! T |: T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze [%]
Datum: 7. August 2017 gepruft / Datum: Koe./ 14.08.2017
Bearbeiter:  Bre.

17_0001_B2-16_t29,00_WL

FB9-25



G 46-4/14 Anlage 4.1.3 Seite 2

B AU G RU N D Bestimmung des Wassergehalts
STRALSUND DIN EN ISO 17892-1
Ingenizurgesellschaft mbH Proj.-Nr. 17/0001 s
fir b Coc. une @ Unweltechnic |A 7> Planungsabschnitt Altona Priifber.: 1
Blatt:
Entnahmestelle B 2/16 B 2/16 B 2/16
Entnahmetiefe [m u. GOK] 1,00- 2,00 3,50 - 3,60 4,00 - 4,25
Bodenart Lg,S,u,t’ Mg,S,u,t' Mg
feuchte Probe + Behalter m¢ + Mg [a] 195,33 198,91 295,81
trockene Probe + Behalter mgy + Mg [0] 184,53 190,80 280,76
Behalter Mg 0] 101,11 118,91 135,27
Wassergehalt w  [%] 12,9 11,3 10,3
Wasseranteil [%] 11,5 10,1 9,4
Feststoffanteil [%] 88,5 89,9 90,6
Entnahmestelle B 2/16 B 2/16 B 2/16
Entnahmetiefe [m u. GOK] 5,50 - 5,60 9,40 - 9,50 27,50 - 29,00
Bodenart Mg,S,u,t’ Mg,S,u,t’ Mg,S,u,t'
feuchte Probe + Behalter m; + Mg [a] 151,93 280,23 222,48
trockene Probe + Behalter Mgy + Mg [0] 142,70 259,53 216,31
Behalter mg [a] 63,98 118,61 142,48
Wassergehalt w  [%] 11,7 14,7 8,4
Wasseranteil [%] 10,5 12,8 7,7
Feststoffanteil [%] 89,5 87,2 92,3
Entnahmestelle B 2/16
Entnahmetiefe [m u. GOK] 29,00 - 29,25
Bodenart Mg
feuchte Probe + Behalter m; + Mg [a] 270,49
trockene Probe + Behalter mgy + Mg [a] 257,28
Behalter Mg [0] 135,97
Wassergehalt w  [%] 10,9
Wasseranteil [%] 9,8
Feststoffanteil [%] 90,2
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
feuchte Probe + Behalter m; + Mg [a]
trockene Probe + Behalter mgy + Mg [a]
Behélter mg [a]
Wassergehalt w  [%]
Wasseranteil [%]
Feststoffanteil [%]
Datum: 17. Juli 2017 gepruft/ Datum: Koe./ 02.08.2017
Bearbeiter:  Br.
17_0001_B2-16_Wasser FB9-23
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BAUGRUND

Eindimensionaler Kompressionsversuch
DIN 18135 - K - RF

STRALSUND

Ingenieurgesellschaft mbH

Proj.-Nr. 17/0001

fir b Goo- L~d ® Umweliiecanik |A 75 Planungsabschnitt Altona Priifber.: 1
Seite: 1.1
Bodenart: Mg Korndichte: ps= 2,670 g/cm?
Entnahmestelle: B 2/16
Entnahmetiefe: 4,00-4,25 mu. GOK
Einbau: ungestort Wassergehalte: We=10,3 %
Wpa=97 %
Probenhodhe: hp= 30 mm
Probendurchmesser: do= 80 mm Einbaudichten: p=2177 g/cm?
pg = 1,973 g/cm3
Belastungsdauer je Laststufe:
17 h Einbauporenzahl: ey = 0,353
Stufe c' s e Ad Ag* e Eoed
[kN/m?] [mm] [-] [kN/m?] (-] [-] [kN/m?]
0 0 0,00 0,0000 0,353
1 48 0,80 0,0267 48 0,0267 0,317 1.796
2 98 0,96 0,0320 50 0,0053 0,310 9.412
3 148 1,09 0,0363 50 0,0043 0,304 11.548
4 48 1,01 0,0337 -100 -0,0027 0,308
5 98 1,11 0,0370 50 0,0033 0,303 15.059
6 148 1,12 0,0373 50 0,0003 0,303 151.044
7 249 1,30 0,0433 101 0,0060 0,294 16.783
8 397 1,53 0,0510 148 0,0077 0,284 19.322
9 796 1,95 0,0650 399 0,0140 0,265 28.508
10 397 1,86 0,0620 -399 -0,0030 0,269
11 48 1,64 0,0547 -349 -0,0073 0,279

Erganzende Angaben zur Versuchsdurchfiihrung:

17. Juli 2017
Br.

Datum:
Bearbeiter:

geprift / Datum:

Koe./ 18.07.2017

17_0001_B2-16_t4,25 Kompression
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BAUGRUND
STRALSUND

Ingenieurgesellschaft mbH

Eindimensionaler Kompressionsversuch
DIN 18135 - K - RF

Proj.-Nr. 17/0001

far b Geo- Lad 8 Umnweltiecnik A 7, Planungsabschnitt Altona Priifber.: 1
Seite: 1.2
Bodenart: Mg
Entnahmestelle: B 2/16
Entnahmetiefe: 4,00-4,25 mu. GOK
o' [kN/m?]
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
0,000
0,010
0,020
T 0,030 o>
*, 0,040
T ——
0,050 I ———
0,060
0,070 —
0,360 m
&353
N
0,340 Cc= 0,053
\\\
\ Cs= 0,007
N
0,320 \e
—_ N C,= 0,010
i M
l;. G*t:~:§
0,300 N . — .
\% Kompressionsbeiwert im Bereich von:
\ 148 kN/m2 bis 796 kN/m?2
R\
0,280 9 iy Schwellbeiwert im Bereich von:
e 148 kN/m2 bis 48 KkN/m2
\\§
0,260 Rekompressionsbeiwert im Bereich von:
1 10 100 1000 48 KkN/m2bis 148 kN/m?
o' [kN/m?]
Datum: 17. Juli 2017 gepruft / Datum: Koe./ 18.07.2017
Bearbeiter:  Br.

17_0001_B2-16_t4,25 Kompression



G 46-4/14 Anlage 4.2.5 Seite 3

B AU G RU N D Bestimmung der Scherfestigkeit
s S DIN 18137 - DSR
lngI‘aurgusl:llst:HfEE Proj.-Nr. 17/0001
L] . .
Seite: 1.1
Bodenart: Mg Probenhéhe: 30 mm
Entnahmestelle: B 2/16 Probendurchmesser: 80 mm
Entnahmetiefe: 29,25 m u. GOK Einbau: ungestort
Teilversuch Nr.
1 2 3 4 5
Einbauwassergehalt: [%] 11,8 10,9 9,8
Ausbauwassergehalt: [%] 10,7 10,7 9,8
Einbaufeuchtdichte: [g/cm3] 2,166 2,241 2,237
Einbautrockendichte: [g/cm3] 1,938 2,021 2,038
Schergeschwindigkeit: 0,020 mm/min.
600
500 R2 = 0,99
400
E
Z 300 e
=
hy
200
100
0
0 100 200 300 400 500 600 700
c' [kN/m?]
Teilversuch Nr. | 1 2 3 4 5
Normalspannung c' [kN/m2] 205 400 625
maximale Scherspannung T [kN/m?] 296 410 511
zugehoriger Scherweg s [mm] 4,87 3,84 5,46
Scherparameter o'= 270° c'= 197 kN/m2
Bemerkungen:
Datum: 14. Juli 2017 gepruft / Datum: Koe./ 03.08.2017
Bearbeiter:  Br.

17 0001 _B2-16 _t29,25 Scherversuch

FB9-39



G 46-4/14 Anlage 4.2.5 Seite 4

BAUGRUND
STRALSUND

Ingenieurgesellschaft mbH

Bestimmung der Scherfestigkeit
DIN 18137 - DSR

Proj.-Nr. 17/0001

fiir b Geo- und ® Umwelttechnik A 7, Planungsabschnitt Altona Priifber.: 1
Seite: 1.2
Bodenart: Mg
Entnahmestelle: B 2/16
Entnahmetiefe: 29,25 m u. GOK
Scherspannungs-Scherweg-Diagramm
600
500 /_/‘v‘- o~ o~ A
. 400 B
E Vo
= 300 v — p—
E‘ /// v v g
100
O T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14

Scherweg [mm)]

e 1. Teilversuch

2 Teilversuch

e 3. Teilversuch e 4 Teilversuch e 5. Teilversuch

Hoéhendnderungs-Scherweg-Diagramm

-1,00

-0,80
-0,60

-0,40

-0,20

0,00 =g
0,20

0,40

0,60
0,80

Setzung (+) / Hebung (-) [mm]

1,00 .

0 2 4 6 8

10

12

Scherweg [mm]

e 1. Teilversuch

2. Teilversuch

e 3. Teilversuch e 4. Teilversuch e 5. Teilversuch

Datum:
Bearbeiter:

14. Juli 2017
Br.

geprift / Datum:

Koe./ 03.08.2017

17_0001_B2-16_t29,25 Scherversuch

FB9-39



